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O&éa

TL ipenel va YVWPILCETE

1. 'O&wvog yapakTNPag OVOUALETOL TO GOVOAOD TMV KOLVAV LOLOTITOV TOV LOUTIKMV
SLOALUATOV TV 0EEWV.

2. Ot KOWVEG 1810TNTEG TMV LOUTIKAOV SLOAVUATOV TV 0V glvar ot ENg:
a) Eyxovv 0&wvn (Etvn) yevon.
B) MetaBAALovy TO YPORC TOV OEIKTOV.
INo wapadetypa, o deikTng uAe T Bpopofupoing, Tapovcia 0EE0G, ATOKTA KITPLVO
LPOUO.
v) Avtidpoiv ue 1o avOpakikd alozo (.. CaCO3) Kot Topdyovy aEplo dlo&el-
d10 tov avlpaka (CO).
d) AvTtidpovv e TOALG pEtoddra (T.y. Al, Zn, Fe) kat mapdyovy agplo vdpoyovo
(Hy).
Opiopéva pétorra (m.y. Cu, Hg, Ag) dev avtidpolv pe to. SIoAOpoTo ToV 0EEMmV.
3. Ot KOWEG 1810TNTES TV LAATIKOV SLOAVHATOV TOV 0EEMV OPEIAOVTAL GTO Ka-
Tovta vépoyovov (HT) mov mepiéyovv.
4. Yoppova pe ™ Osopio tov Arrhenius, 0&€a ovopalovtal o1 EVOGCELG OL OTOLES,
0tav dadvoviar 6o vepo, divouv katiova vdpoyovou (H).

e H dwudikacia avtn ovopdaleTol 1oVILoHOG.

Ta 0&€a €xovv yevikod Tomo HiA.

lMapadelyuara
vdpoyrmpio: HCl(y) — H(Zq) + Clyy
VITPLKS 0EL: HNO;,q — Hz; o T NO3,

Oelkd o&v: HoSO4(aq) — 2H(+aq) + SO?‘Z&])
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Epwtnioeig Bewpiag

1.1 Tvovopaletan 6&wvog yapaxtipag; Toteg givar o1 Kowvig 110TNTES TOV LIOTIKOV
Srwdopatov tov oéwv;
AMANTHZH

‘O&vog yapaxtnpos ovoudletal 1o GUVOLO TV KOVMV 1810THTMV TV LOATIKMV d10-
Aopatov TV oEEmv.
Ta vdatikd StoAdpata AV TV 0&Ewmv epeavifovy Tig €ENC KOLVEC 1OLOTNTEG:

1.

'Exovv yapaxtnpiotikn Ewvy (0Evn) yeven.

H yapoaxtnpiotikn 6&vn yebon tov 0EEmV YIVETUL GVTIAN-
TN G £VO (VIO TOPTOKAALOV (TEPLEYEL KITPLKO 0EV), OE pia,
calato pe Edt (mepieyel 0&ikd o&V) | 6° Eva yraovpTt (Te-
PLEYEL YOAAKTIKO OED).

® Amnayopevetal va d0KIUalovpe T yevon oEEmv Tov

LGP 0LV GTO EPYACTNPLO (TPOKALOVY EYKAVHATA).  To Aeudvi kar 10 mopToKdis

. Metapddriovy 10 ypORE TOV SEIKTOV. MEPLEYOVY KITPUKO OCU.

lMapadeiyuara

a) O deikng purhe g PpopoBuuding, av tpootedel oe dtdivpo 0Eog, amoktd Kitpivo
YL POUCL.

B) O deiktng nAtavlivn, av Tpoctedel oe 051VO SLAALUE, OTOKTH KOKKIVO Y POLL.

. Avtidpovv Le ta avlpaxkika ahoto kol Topdyovy aépto d10&eidio Tov avOpaka

(COy).
ot  + ovlpakw6 dhag — ... + COyT

Yta avBpaxikd dlota avikovy petad dAiwv 1 poyelpikn coda (NaHCO;3) kot to
pappapo (CaCOs: avOpaxikd acPéatio).

. Avtidpodv pe moAAd pétadda Kot elevBepdvouy aéplo vopoyove (Hy).

ot + pétoddo — ... + Hyyl

Ta neprocodtepa pétardro (.. Zn, Al, Fe, Mg) avtidpodyv pe ta StoAdpote Tov o&Ewmy.
Yrdpyovv Oumg Kot optopéve, petaira, onwg o Cu, o Hg kat o Ag, Tov 0gv avtidopodv
UE TO, SLOADUATE TOV 0EEMV.

Avtdpovv pe pacers (avtidpacn eEovdetépwonc).

HE;\Q) + OH@\q) — HzO(z)

0v Pacn
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6. 'Eyovuv niektpikn ayoypotnta. To vdatikd dtaldpate v 0EEMV ENLTPETOLY TN d1EAELCT
TOL NAEKTPIKOV pedUATOC, dNAad1| elvarl KaAol oymyol Tov NAEKTPIGHOD.

® Ta o&éa avnKovy 6Toug NAEKTPOAVTEG.

1.2 ITob ogeiroviar o1 KOVEG 1010TNTES TV SIHAVPATOV TOV 05EMV;

ANANTHZH
H OropEn kotvov 1810t TeV 6€ OO Ta LIATIKG STEADUATA TV 0EEMV EPUNVEDTIKE OO
70 Xoundo ynuko Svante August Arrhenius (1887). Zopeova pe ™ Oswpia avty:

Ot KOLVEG 1OLOTNTES TV LIATIKMOV SLOAVHATOV TOV 0EEMV 0PEIAOVTOL OTO
katiovta vopoyovov (H') mov mepiéyovy Oha to dtaddpota Tov oEEmy.

1.3 Howeg ynpuikéc evaeoeig ovopaloviar oééa katd Arrhenius;

AMANTHEH
2ouemvo. pe tn Bempia Tov Arrhenius:

0% ovopalovtal o1 EVMGELG Ol OTOIEG, OTAV OLAAVOVTAL GTO VEPO, divouy
KoTiovta vdpoyovov (HT).

Ta 0&€a elval poplakéc evooelg (1 SOk povada eivat to popto). Otav Eva o0& HiA
StoAveTal 6To vepd, T0 LOPLE TOL AVTIOPOVY HE TO VEPO (BLOALTNG), OTOTE TAPAYOVTUL
kotiovro H kot avidvro A~ *. H Swadikacio avtn ovopdletol oviiepoc.

HxAqg) — XH () +Agg)
lMapadeiyuara
O yMuikég eELOMOELG TTOL TEPLYPAPOLY T1) SLEAVGCT) OPLGHEVAOV 0EEDV GTO VEPO ELVUL:
a) vdpoyromo: HCl,g — H@q> + Clyy
10V yAwpiov

B) vitpiko o&b:  HNO; () — H&l) + NO3,

VITPIKO 10V
y) Beukd og0:  HySO4(aq) — 2H[, + SOﬁ(,dq)

Oettico 10v

8) 0&ko o&y: CH3COOH(, — Hj

0ol1Ko 10V

)
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Mapatmpnoelg

a) To o&ikd o0&\ (CH3COOH) gival ae0evig 0&0. ANAadn HoVo €va HEPOG amO Ta LOPLE TOL TOL
drodbovtal 6To vepo petatpénetal og 1ovta (.. ovtiletal to 10% twv popimv tov o&éog). H
kN e&icwomn mov ypdyape yio tn dtdlvon tov CH3;COOH 610 vepd avapépetatl povo oe 6o
uopta o&Eog Tapdyouvy 1OVTO.

B) Ztnv mpaypaTikOTNTA, KOTA TOV LOVIIGHO £VOC 0EE0G TO LOPLO TOL 0EE0G divouy katiovta HY
o10 H,0. Etot oynuotiovtat 1ovia oEoviov (H30T). Ta mapddetypa, n xnuikn e&icmon g
avtidpaong toviiopot tov HCI givat:

HCl(aq) + H04 — Cl@q) + H3O(+aq)
10v omviov

Anradn o’ £vo vdatikd diddvpa o&gog ta 1ovta HT Bpickovtar pe tn popen 1oviov H;OT.

1.4 Ovoparolroyio o&émv.

Toa o&€a eivatl yMULKES EVOOELS TOL £Y0LV YEVIKO TUTTO:
HyA

6mov A™*: givar kdmoto povoatoptkd aviov (Cl-, Br, S2~ «.4.)
1 tohvatopkd avidv (NO3, SO, PO~ x.4.),
X: 0 aptBuog o&eidwong (to poptio) Tov 1vtog A™* ywpig To TPOSNUO TOL.

Ta o&éa dakpivovtal o€ avTd Tov dev TEPLEYOLY 0ELYOVO GTO POPLO Tovg (Un ofuyo-
vouy o 0EEN) Kal GE AVTA TOL TEPLEXOLY 0ELYOVO GTO LOPLO TOLvg (0ELYovoLYa OLEa).
o) Mn o&vyovovya o&éa (A: F~, CI-, Br—, I-, S*~, CN").
Ovoudalovtal GOUE®MVO. UE TO Gy N0
vOpo- Gvopa Tov A

lMapadeiyuara

HF: vdpogebopro, HI: LOPOTOALO,
HCIL:  vdpoyropro, H,S:  vdpodbeto,
HBr: vdpofpouto, HCN: vdpokvdvio.

® Ta véatikd dtaAvpaTe TV 0EEMV OVT®Y OVOUAloVTaL COUPMOVA [E TO CYNLU0: VOPO- OVORA
A- 16 0EY. "o mapdderypo, to vdatiko Stéivpa HCIL, dniadn 1o HCl ), ovopdletar vopo-
YAopko 0&D.
B) O&vyovoiya oféa (A: NO3, SO;~, CO3~, PO~ x.G.). ITovazopurd aviovia
To popid touvg amotereital amwo vVOPOYOVO (1 LOPOYOVE) EVM- NO;
HEVO e KATOo10o 0ELYOoVoLY 0 ToALATOULKO avidv. Ta kuprotepa
TOAOTOULKG aVIOVTO, SIVOVTaL GTO SUTAAVO TIVUKO.
Ta o&uyovovyo 0&én ovopalovTol COUPOVA [IE TO CY T
ovopo, Tov A 0&D

VITPLKO 1OV
CO?%: avOpakikd 16v
SO3~: feukd 10v

PO} pwopopiko 6v
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lMapadeiyuara
HNO3;: vitpikd o0&y, H,COj3: avBpakiko o&v,
H;S04: Bgukd o€y, H;POy4: pospopiid o&.

e To «kolvd» OVOLOTO OPLOUEVOV OEEMV Elvat:
H>SO0y4: Brrproi, HCI: oripto tov dhatog, HNO;3: akovapdpte

® Ymapyovv kat opyavikd o&Ea To 0moia ovopalovtal Ue SLapopETIKO TPOTOo, ONMG,
via nopaderypa, 1o CH3;COOH: o&1k6 o&0 1 arbaviko o&v.
(T v ovopotoroyia oeéwv PAERE Kal 6TO KePAAULo 8.)

Mepikad oéga yvwora ard tnv kabnuspivry {wn

‘Ovoua Xnuikog TUMog Mou BpiokeTat
VOPOYADPLO HCI YOG TPLKO LYPO
Betkd o&D H,SO, VYPO UTATAPLOG CVTOKLVITOV
QPOGPOPIKO 0EL H;PO4 coca cola 1 pepsi cola
0&1ko 0ED CH;COOH Eidt
avOpakikd o0&y H,CO; 0EgPLOvYO TOTA,
KL1TpLko 0&D CsH3O4 AELOVL, TOPTOKAALD
YoAaKTUKO 0ED C3HgO; Y1000pTL
TPLYLKO 0ED C4HgOg Kpoot
ackopPikd o&D C¢HsOg¢ Brrapivn C
aKETVAOGOAALKVALKO 00  CoHgOy aomipivn

1.5 Howeg ynpuikég ovoieg ovopdlovion deiktec;

ANANTHEH

Agikteg ovopalovtal KATolEg XNUIKES OLGIEC Ol 0moleg ahlalovy YPpOUO TAPOLGia
otéwv N Bacewv (dnAadn oe 6E1vo 1 Pactko SLEALUE).

O1 J3eiKTEC Elval Y PMOTIKEG OLGIEG KO LITAPYOLY G TOALGL PUTIKE TPOIOVTa, OTMG TO
TOdL, 0 YLUOG A0 KOKKLVO AGY VO, TA KOKKIVO TPLOVTUQUAAG, TO, «ITAAMKE» podiKio K.d.

> Me T0oU¢ delKTEG HTOPOVLE VO OLUTIOTMGOLE av Eva dtaAvpa givat 0&vo 1 Paotko.

Ot 110 GLYNOIGUEVOL BETKTEG TTOL ¥ PTGLOTOLOVVTUL GTO XMNULIKO EPYUCTNPLO ELVAL TO
Bappo tov nAtotponiov, n nAtavOivn, To urie e fpopobupoing kat n earvoro@Bareivn.
2T0oV EMOUEVO TIVOKA QAIVETOL TO ¥ PO TOL KABe deiktn av mpootebel oe kabupo vepd Kat
o€ 6&1vo J10ALID AVTICTOLY .
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Agiktng
umAe TG BpopoBupding
Bappo tov nAtotponiov
nitavlivn
@orvoropBaieivn

[Teioaua

a) ' éva SOKIUAOTIKO CWARVA TTOU TIEPLEXEL XUUO AE-
HovioU (KITpIKO 0EU) TipooBEToulE 2 - 3 oTayoveg arod To
deiktn Bapua Tou nAlotportiou. Mapatnpoupe OTL TO dld-
Aupa armoKTA KOKKIVO XPpwHa. EMopEvwg 0 XUPOG Agpdo-

viou givat 6&wvo dtalupa.

B) ' éva SOKIUAOTIKO CWANVA TIOU TIEPLEXEL AXPWHO
dldAiupa HCI 1% w/v pooBEToupe 2 - 3 otayoveg and 1o
deikmn umAe Qg BpouoBupoAng. Mapatpouue OTL TO

‘O&Lvo dlaAupa
KIiTpLvo
KOKK1VO

KOKKIVO

Gy pOUO

OLAAUNA TOU 0EE0G AMOKTA KITPLVO XPWHA.

1.6 Enidpoon tov ofémv ot avBpakikd dhota.

To dtaAvpoto tov 0EEmV avidpovy Ue Ta avOpukikd dloto Kol Ta d10eToLY, EVO

Kabapo vepod
TPACLVO
1deg (LoP)
KiTpivo

Gy pOUO

Baupa Tov !
n\otpomiov

XUus
Aepoviov
(dxowuo)

TALTOY POVA TOPAYETUL AEPLO O10EELOL0 TOV avOpaka (CO3).

H ynuxn avtidpacn mov mpaypotonoleitol sivat:

08V + avlpakiko alog — Sto&eidlo tov avlpaka T + ...

Q¢ 0o&0 propovpe va ypnotporotioovpe To Eidt (dtdivpa CH3;COOH), To vdpoyidpilo

(HCI), to yupo repoviov (mepiéyel Kitpiko o&v), to Bettko o0 (H,SO04) x.6.

Opiopéva avOpakikd aAaTa Tov yPNCLLOTOLovNE gival 1 payelpikn coda (NaHCO3),

N 6660 TAvcipatog (Na,COs) kot to avlpakiko acBéotio (CaCOs).

e To CaCOj; gival 1o KHPLO GLGTATIKO GTO PAPHEPO, GTNV KIUOALL, GTO KEAVPOG EVOG
avyol | 6" éva OGTPUKO.

lMapadetyua
CaCOj ) + 2HCl
avlpaxiico VOPOYIHPIO
aoféatio

16 O=EA

— CaCl 2 (aq)
xAwprovyo
acféatio

+ HOu + COyyt



NaxCOs(  + HaSOu g — NaySOy(aq) + H0p + COygl
avlpaxiko Octico 0lv Oetrico
vaTp10 vdTpio
NaHCO;(, + CH3;COOH, — CH3;COONay, + H:Op + COypl
ocwo avBpakiico oliko olv oiKxo vaztpio
VazTpLo
> To aépro d10&eidro tov avBpoka Tov edevBepdvetal Pe TN HOPPN PLCUAMIWY AVL-
Y VEVETOL OO TN YLUPUKTNPLGTIKN TOL 1510TNT0 Vo, BoAmVEL To Stovyég ddAvpa Tov
acPeotovepov (L3atiko dtaivpa Ca(OH),). H ynuikn e&icwon g aviidpaong mov
TPAYLOTOTOLELTAL ELVAL:

Ca(OH)z(aq) + CO, © CaCO; (s) I+ HzO(g)
vopoleidlo Tov avBparcuco
acfeatiov acféatio

To avOpakiko acBéotio (CaCOs3) mov mapdyetar eival Aevkd GTEPED, SLGIAAVTO
o7o vepo (Ilnua). 'Y autd Bordverl To dtdAivpa.

Mapatnpnon: Ta evOpaxika dloto €ivol YMUIKEG EVOOCELS (LOVTIKEC EVAOOELS) TOL TEPLEYOLY MG
KooV 16V petarhov (m.y. Nat, Ca?t) 7y 16v appoviov (NHY) kot oG avidv to avBpokikd 1ov (CO37).

lMapadeiyuara
Na,CO;: avOpaxikod vatpio, K,COs3: avOpakikod kaiio,
CaCO;: avBpakiko acpéotio, (NH4),CO3: avOpaxiko app®vio.

1.7 Icipapa: Avtidpoon tov o&émv pe o pappapo.

2€ UIA KWVIKA QLAAN PIXVOUUE UIKPA KOPUATIA
papudpou (CaCOs). Me m Bonbela piag dlaxwploTl-
KNG XOAVNG TIPOCOBETOUE GTNV KWVLKA PLAAN dlaAuua
udpoxAwpiou (HCI). Mapatnpoupe 0TI OTO ECWTEPIKO
™G QLAANG dnuoupyeital avappacuog Kat eAsube-
PWON QUCAAIdWV agpiou.

To agplo Tou eAeUBepWVETAL OLOXETEUETAL UE TN
BonBela AaoTixéviou owAnva o' éva nompt Eong, To
oroio mneplexel dlauyec dlaAupa acBecToOvVEPOU
(Ca(OH),). MapampouUpe OTL e ™ SLOXETEUOT TOU a-
epiou 1o dlAAUPA TOU AoBeCTOVEPOU BOAWVEL

dudhvpa HCI

L

UaoUaQO 00PeoTdVEQO
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E&niynon
To aépto mov erevbepmvetal otnv KoVIKN eLaAn eivor to CO,. H ynuikn e&icwon g
avTIOPUGTG TOL TPAYUATOTOLEITAL ELVOL:

CaCO; (s) T 2HC1(aq) — CaCl, (aq) T HzO(g) + COz(g>T

To didAvpe Tov acPectdvepov Bormvel, eneldn to aépto CO; avtidpd pe 1o acPecstod-
vepo katl oynuatilel duedidivto avlpakikd acPéatio (slvar Aevkd oteped).

COy () + Ca(OH), (,q) — CaCOs5) | + HyO

Av a@nGovpe TO dtdAvpa Tov acBectdvepov va npepnoet, 1o CaCO; Ba katapubictet
otov mubuéva mg inua (Aevkd oteped).

® Qg avipokikd drag, avti yio pappapo (CaCOs3), ropodue va ¥ PN CIHLOTOIGOVUE LOYELPL-
kN 6660 (NaHCOj3). Akoun mg o&L, avti yio vdpoyrlmpro (HCI), propodue vo xpnoionot-
noovpe &idr (CH;COOH).
1.8 Enidpoon tov oléov oto pétoila.

Ta dtoidpata Tov 0EEmv avtidpody UE Ta TEPLOCOTEPL UETAAAN KOl EAELOEPOVOLY
aépto vopoyovo. H ymuikn avtidpacn mov Tpaypatonoleitol ival:

Métairo + 0E) — ... + vdpoyovo |

Ta neprocotepa pétarira (t.y. Mg, Zn, Al, Fe) avtidpovv pe ta

, , , , , , Cu: yoiko
StoAbpata Tov ofémv. Yndpyovv opmg kot opiepéva pétaira (Cu, Ty ﬁSpdpiopog
Hg, Ag, Pt, Au) T0 omoio 8&v avTIdopovV e Ta, SLOAOUATO TV 0EEMV. Ag: Gpyopoc

lTapadeliyuara Pt: Aevkdypvoog
Zng 4 2HClagy — ZnChug + Hyyl ATL: % pvaog
xAwprovyog
WEVOAPYLPOS
2A1(s} + 6HC1(aq) — 2A1C13 (aq) + 3H2 (2) T
AAWPLOVYO
apyidio

Cus) +  HCg >< dev avTidpd
e Kotd v avtidpaon tov o&fwv ue pEtadra elevbepmvetal Beppotnta, onAnon

givar eEmBepun avtidpaon.
e Ot avTIdpaoelg avtég YapaKTnpilovial W¢ aviidpacels amAng aVILKOTACTOCNGS.
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> To aéplo véPoOYOVO TOL TTOPAYETAL BITO TNV AVIIOPUCT] UVLYVEDETAL OO T Y-
KTNPLOTIKN TOL 1010TNTO VO Kalystan pe Kpoto (Likp1 ékpnén):
ZHz () + Oz — 2H20¢

1.9 Isipapa: Enidpaocn tov Stolopdtov tov oténv ota pétalia.

> & TPEIC DOKIYAOTIKOUG owAnveg (1, 2 kat 3) mpooBétoupe 5SmL udatikoU dlahuupatog HCI.
a) 210 SOKIMAoTIKO cwAnva 1 TorobeToUuE Eva BEPUOUETPO KAl
OTN OUVEXELA PIXVOUUE ULKPY TTOCOTNTA amod plviouata apylAiou «—— 0gQUSUETQO
(Al). Mapampouue 6TL 0TO dLAAUNA TIAPAYOVTAL PUOAAISEG agpiou,
eV anod v £vOELEN TOU BEPOUETPOU CUUTEPAIVOUE OTLT) BEP-
Jokpaoia augaveTal.

B) >TO SOKIUAOTIKO OwANva 2 pixvouue plviopata
Wweudapyupou (Zn) kat mpocapudloupe 0To GTOULO TOU
OOKIMAOTIKOU CWANva €va PraAovt. Mapatpoupe OTL
S oT1o dldAupa oxnuaticovral puoaAideg agpiou Kal 1o
MIAAOVL TIOU €XOUE TIPOCAPUOCEL OTO OTOULO TOU DOKI-
MaoTIKoU cwAnva pouckwvel. Otav oAokAnpwbOei n avti-
dpaon, apalpoUpe TO PMAAdVL Kal TIANCLAlouuE £va a-
VAUPEVO KEPL. AKOUYETAL 0 KPOTOG LaG MIKPAG EKPNENG.

Y) 210 dOKIMAoTikd owArva 3 pixvoupe piviopata XaAkoU (Cu).
Mapatmpouye OTL dev oxnuatifovral puoaiidec agpiou, dnAadn dev
npayparoroteital kKarowa avtidopaon. HCl (g
Eénynon Cu
a) To apyiiio avtidpd pe to dtaivpo HCI kot ehevbepmvetar aéplo Ho.

2A1(S) + 6HC1(aq) — 2AICl4 (aq) T 3H, (2) T

Kotd tn didpketo tng avtidpacng n Oeppokpasio avEaverar, Sniadn 1 avtidpaon gival

eEm0spun.
B) O yevdapyvpog avtidpa pe to ddivpa HCI kot elevBepmverar aépro Hy.

Zn(s) + 2HClaq) — ZnCly (o) + Ha(g) T

‘Otav TANcLdcovpe 1 eAOYO ToL KepLov, To aépto Hy kalyetan pue pikpn Exkpnén. Avtod
amOTEAEL (o X apUKTNPLOTIKT 1810t Ta ToLv H).

19



2Hy () + O2(g) — 2H20y)
v) O yorkdg dev avtidpd pe to ddivpa HCL
Cugy) + HClag) >

1.10 " X’ éva ynuiké epyaotipro £xovpe doycia KaTackevAGPEVD Amd Gid1PO, APYiALO
(ohovpivio) Kon YoAKO. X oo S0YELN LTOPOVHE VO GVAAGGOVIE OLOADRATA 0EEMV (TT.).
HCI) yopig va arioriwdodv;

ANANTHZH

IMa va puidooovpe To dtaivpa evog o&éog (t.y. HCl) o
£va d0yelo oL Elval KATUGKEVAGUEVO OO KATOL0 LETUAAO uévodho
M, mtpémet 1o péETairo M va unv avtidpd e To SIAVUA TOV M
oféoc.

M + 0&1’)>< dev avtidpd
dudhvpa 0E€og

Aoyeio arno aidnpo (Fe). O Fe avtidpa pe to dStalvpoto (. HCl)
Tov o&émv kot erevBepmvetar aépio Hy. Emopévag dev
EMTPEMETAL VO, PLAGCGOLHE dtdAvpa 0E€og o€ doyelo ano Fe.

Fe(s) + 2HC1(aq) — FeCl, (aq) + Hz(g)T

Aoyeio ano apyilio (Al). To apyilo avtidpd pe to SaAVpato Tov 0EEmv Kot eAevde-
povetal aéplo Hy. Emopévac dev emitpénetal va puidocovpe dtaivpa 0&Eog oe doyelo
ano Al

2A1<S) + 6HC1(aq) — 2A1CI (aq) T 3H, (2) T

Aoyeio ano yaico (Cu). O yodkog dev avTidpd Ue T0 SEADUATA TOV 0EEWMV, OTOTE UTO-
POLLE VO T0. LAGGGOLLE G€ doyeta amd Cu.

Cus) +  HCly >< dev avTdpd

Enopévog dev emitpénetal va euidocovpe dtolbpata ofémv og doyeia and Fe i Al,
EVQ EMTPETETAL VO TA PUAAGCOVLE G€ doyela amd Cu.

«  Elvol 1 gpmtnon 6 otn oeiida 15 tov oyoiikol Pipiriov.
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1.11 Howeg and Tic endpeveg Tpotdosis sivan cOGTEG Kau TOLES AavOUAGPEVEG;

@) ‘OLeg 01 EVMOELS TOL TEPLEYOVY LOPOYOVO GTO POPLO TOVG ELvaL OEEQ.

B) opoove pe ) Ocwpia tov Arrhenius, To aépro HCl dev epgaviler 6Evo yopoktipo.
Y) Otov po ynukn Evoon petafaliel To ypoORC TOV SEIKTAOV, Elval 0.

ANANTHEH

a) H npdtaon eivar havBaopévn. Zopemva pe tn Oewpio tov Arrhenius, ta o&€a givol
VOPOYOVOVYEG EVAGELC O1 OTTOLESG, OTAY SLAADOVTUL GTO VEPO, 10VTILOVTUL KOt d1vVOuV Ka-
Tovto H.

Y répyovv TOAAEG EVAOGELG TTOL TTEPLEYOLY LEPOYOVO GTO LOPLO TOLG Kat eV elval 0EEa.
INo Tapdaderypa:

— n appovia (NH3) eivarl Baon (o€ vdatikd dtdivpa divel tovta OH™),

— 710 pebavio (CHy), T0 omoio dev dtaivetar aTo vepod,

— n yAvkoCn (CsH1206), 1 Cayopn (C12H2O011) k..

> Zouewva pe tn Bewplo tov Arrhenius, T 0€a elval LVOPOYOVOLYES EVOGELS, OUMG KaDe

ANHIKT] EVOOT TOL TEPLEYEL LOPOYOVO GTO LOPLO NG dev glvar amapaitnto 0&D.

B) H npotaon sivar smeti. O 6&voc yapoktmpag tov HCI exdnimvetor povo otav
dradvetar oto vepd, ondte ovtiletat Kot divel katiovia HT .

v) H mpotoon eivar havBaopévn. Ot deikteg HeTaPAAAOLY TO Y POUA TOVG TOPOLGIA
oféwv N Pdoewv (dnradn og 6&1vo N Pactikod dtdivpa). [Ma tapdderypa, o deiktng Pppa
TOL MALOTPOTIOL TAPOVGTLO 0EEOG AMOKTH KOKKIVO ¥ PO, EVO Tapovsio fAone arokTd
UTTAE Y POUCL.

EWdikd 6€ua

1.12 Avudpaosig aniig avrikardotacng.

Onoc avagépnke, Ta TEPLGCOTEPA LETAAAD, BVTLOPOVV LE T SLOAVLOTO TOV 0EEMV KoL
oynuotilovv dAag Katl 0EPLo LOPOYOVO.

Métarho + 0EY — drag + vOpoyovo |
O1 avTIdpaoelg TG HOPPNE CUTNE OVITKOLY GTIC AVTIOPAGCELS OTTANG UVTIKATAGTUONG.

AVTI0pAGELS AMTANG AVTIKOTAGTAGTS OVOUALOVTOL Ol YNUIKEG UVTIOPUGELG
oTig onoleg Eva pétaiio (M) aviikadieTd To KATIOVTO LOPOYOVOL (Haq))
o€ OPLGUEVE. dlaAvpata 0EEMV.
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INo vo propet va Tpaypotonoinbel pio aviidpacT anAng avilKaTioTooG, TPETEL TO
pétodldo M va elval «dpacTIKOTEPO» and T0 vopoyove. H celpd SpactikOTNTAG TOV pE-
TAAL®V, 6TV om0l £)el TomobeTnOel Kat To LEPOYOVO, OVOUALETOL NAEKTPOYNILKT] GELPA
TOV petdriov kot gival n e€ng:

B K Ba Ca Na Mg Al [Zn Fe H, Cu |Hg Ag Pt Au

avénon opaoTiKoTNTOG

‘Ooca pétaria eivar dpactikdtepa amd To LOPOYOVo (TLo aploTepd anod to Hy) propodv
VO, AVTIKOTOGTIGOLY T KOTIOVTA LOPOYOVOL GE OPLOUEVE, SLOADUATA OEEWV.

lMapadelyuara

Zng +  2HCly —— ZnCly (aq) +  Hy g1 (O Zn givar dpuctikdtepog
and to Hy.)

2Al) +  6HCly) — 2AICl; (4 + 3Hjg) T (To Al eivar Spactikotepo
ano 1o Hy.)

apard

Fey + HaSO4ny —— FeSOy4 (aq) +  Hy(g T (O Fe givar dpoctikotepog
arnd to Hy.)

apatd

2A1(S) + 3H2$O4(aq) —_— AIZ(SO4)3( + 3H2(g)T

aq)

Cug + HCl,q) >< (O Cu givar Aryotepo dpaotikdg anod to Hy.)

® Ta o&éa HNO; kat H,SOy (mukvo diaivpa) aviidpoly pe d1a@opeTiko TPOTO e TO HETAAN
Ko 6gv elevbepmvouv aépto Hj.

® [ ™ ypaen TV YNUIK®OV TOTOV TOV GAGTOV Tov oyxnuatifovial gival anapaitnTto va
YvopiLovpe Tovg aptipovg 0Eeld®ong TV HETAAA®V Kal TOV 10VToV (BAETe kKe@dAialo 8).

® Ot ynukég e£l0MOELG TV AVTIOPUCEMY CUTMY UTOPOLV VO, YPOQOVY KOl GE LOVTIKT LOPON
(ovtikég e€lomoetg). Mo mapddetypa, YpapovpE:

Zn +2H(,, — Znj + Hyg 1
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Epwtioelg yia andvinon

1.13 Toieg eivar ot ko1vég 1310TNTEG TV LOA-
TIKOV StoAvpdTomv Tov o&émv; ITov opeilovtal;

1.14 No cupmhinpdcete 10 KEVA OTIG ETOUEVES

TPOTAGELC:

a) Oféakatd ................. ovopdalovtat
Ol EVAOGELC Ol OMOTEG KOTH TN .. v v v e eev ...
OTO VEPO OIVOLV .o vvveet v
(H").

B) To o&éa eppaviCoov .................
o711 1010t TéG ToVG. [0l Tapddetypa, to dia-

MOUOTE TOUG EYOVY o v vevveeeannn vev-
o1, Kat 0TV avTdpovV pe Papprapo, EAve-
POVOLY QUOOALOES .« v vo et e

v) Ta StwAdpato tov ofémv petafdiiovy to
YPOUC TOL SEIKTN ©vvvveeee e
........... and PTAE G€ KOKKLVO.

0) To&idtmeptéyet ...ovvvvnvvvnnn.. ofv. H
dtaAvon tov 0EE0G avToL GTO VEPO TEPLYPA-
QeTaL 0o TN MUK eEicwon:

CH3COOH(aq) -

€) O1 punotapieg TOV OVTOKIVITOV TEPIEYOLY
H,SOy4, t0 omoio ovopaletat ............

1.15 Na ypayete T OVOUATO TMV TUPUKAT® O-
EEV Kal Vo, GUUTANPOGETE TG YMNUIKES eEl0M-
OELG TOV TTEPLY PAPOLY T1) SLEAVGT] TOLG GTO VEPO.

@) HCl(q) — .. + .
B) HNOj3 (4 — + o
7) H2804(ug) — e + o
d) CH;COOHyg — ...... +

1.16 ITo1o aép1o Tapayetal OTIC EMOUEVES AVTL-
dphoeig;

Ot anavtnoelg Ppiokovtal otn ceAida 373.

o) payelpikn co6do + &idt

B) oidnpog + dtdivua vépoyAmpiov

v) yolkog + Eidt

8) HopuaposKovn + yupds Aepoviodh

€) wyevddpyvpog + Beukd ok (aparod)

Mo propovpue v aviyveOGOLUE TELPUUATIKA
TO GEPLO TOL TAPAYETOL TNV KAbE avTidpaon;

1.17 Na e€nynoete TIg ENOUEVES TELPUUATIKES

TOPATPNOELC.

a) ‘Otav Palovpe Eva 618gpEVIO KapPl og LOPO-
YAP1Ko 0ED, oynuatilovial GUCOASES Oe-
piov.

B) Otav pi&ovpe otoyoveg and Agpovi ¢ Eva
POPTLLC TCAYLOV, TO Y POUC TOL POPNILOTOG
yivetal o avoikTo.

v) Ortav pi&ovpe EidL o€ payelpikn 6od0 1 pap-
popo, erevbepdvovtol puoaAideg agpiov.

8) Aev emTpENETAL VO, QUAGGGOVE SLEADHATOL
oféwv og doyela and alovpivio (apyiiio).

€) Aevempénetat va kabapicovpe Eva poppd-
PLVo Gyorpo pe KabaplioTikd Tov mEPLEYEL
HCL

1.18 Na cupmAnpmoeTe To KEVE GTOV ETOUEVO
mivaka.

Moptakédg Tunog Ovouaocia
HBr
VOPOIMOLO
H,S
VOPOKLAVIO
POGPOPIKO 0EL
H,CO;

VITPLKO 08D
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1.19 No cupninpmoete Ti¢ YMUIKEG EELCOGELS
TMV ETOUEVOV UVTIOPUCEWV:
) CaCOs) + HClyq) —

— CaCl, (aq) T HQO(() + CO, ()
B) Na,COs (s) T H,SO, (aq) —

9) CaCOs ) + CH3COOH (4q) —
— (CH3COO)2Ca(aq) +. +.

1.20 Z¢ xaBévav amd tpeig SoKIHacTIKOVS G-
Mveg (1, 2 ko 3) tpocBétovpe 10 mL Sradvpa-
tog HC1 3,65% w/v. Ztoug Tpeig SoKaoTKong
ocolveg tpocsbétovpe avtictorya 0,5 g amod pi-
viopota Al, Fe xar Cu.

Al Fe Cu

o) Na eketdoete o€ TO10VG SOKILOOTIKOVG Gm-
Mveg Oa mpaypatoroindel avtidpaom.

B) Xe molo SOoKIHAGTIKO COANVE TPOYUATOTOL-
etton avtidpaon pe peyaivtepn {onpotmro;

v) g propovpe va aviyvedoOLLE TO 0EPLO
Tov glevbepmvetal;

Atvetal Ot 1 61pd SpuoTIKOTNTUG TOV HETUA-

rov etvai: Al, Fe, H,, Cu.

1.21 Tlog pnopovpe va SLaTIGTOGOVHE UV £V,
pétairo eivar o yevddpyvpos (Zn) | 0 yorkdg
(Cu);

1.22 No couninpwbovv ot ynuikéc eElomoseig
TOV ENOUEVOV AVTIOPUCEDV:

24 OzEA

0) Zng) + HClyg) — ZnCly(aq) + Ha(g)
B) Al + HaSO4 (aq) — Al2(SO4)s3pq) + Ha(g
v) Fe) + HBrg) — FeBraug) + Ha(g
8) Aly) + HCliyg) — AlCl; (g + Ha

g) Mg + CH3;COOH ) —
— (CH3COO)2Mg(dq) + H2 (2)

1.23 No copnknpobovv ot ynuikég eElodoelg
TOV ETOUEVOV OVTIOPUCEWV:

2
@) Mg +Hi,) — Meg, +Hag

3
B) Al(s) + Hz;q) — Al(;;) +H, ()

1.24 Tlow o&éa ovopdlovtal HovoTpOTIKG Kot
TOL0, TOAVTPOTIKG,

1.25 TTowo o&éa ovopdlovtatl 1oyvpd Kal Tola
acBevn;

1.26 To tov Eheyy0 TG NAEKTPIKNG Ay@YLUO-
TNTAG TOV LOUTIKMV JLOAVHATOV TOV 0&EmV on-
HLOVPYOVLE TO NAEKTPIKO KUKAMILO TOV TOPOKA-
10 YNH0ToC. OTAV TO TOTNHPL TEPLEYEL ATOGTAY-
UEVO VEPOD, 0 AaUTTH Pag SV avaPeL, EVO OTaV TE-

uroroio

NAERTEOOLOL
yeapim

préyet vdatikd ddivpa HoSOy, 0 Aapntipag a-
vapet. Na eEnynoete 1o eaivopevo.



Epwtmoeig moANanAng emAoyng

1.27 Toweg and T1g ENOUEVEG TPOTACELG Elvar

OOOTEG KOl TO1EG AavOuGUEVES;

o) Ta vootikd StaAdpaTe TV 0&EmV YEVIKA &-
yovv Evn yevon.

B) To vdpoyrwpikd o&H avTidpd pe oA To pE-
ToAla Kot glevbepdvet agpto vdpoyovo.

v) Ta o&éa elval yMUIKEC EVOELS TTOL LTLAPYOLY
OTOKAELGTIKG OTO ¥ MNIKE EPYOTTH PLAL.

8) Ta doAibpote Twv o&éwv petafdiiovy to
YPOUO TOV SEIKTOV.

€) O deiktng pumke g Bpopobupding mapov-

olo 0EE0C ATOKTA UTAE Y POLLCL.

To dtoldpato tov o&Emv dtacmodv Ta avipa-

Kk dlata Kol ehevbepavooy agpio CO,.

oT)

0) Aev emTpEneTal YEVIKA VO, QUAGGGOLE dLai-
Mpata 0wy o petailikd doyela.

M) Ortav méoet 00 oe pdppapo, erevbepdvetol
agPLo.

0) To vootkd StoAdpaTo TOV 0EEMV EUPUVI-
Covv NAEKTPIKN AYOYIHOTNTO.

1.28 Tloiec and T1¢ ENOUEVEG TPOTAGELS Eival

O0MOOTEG Kl TOLEG AavOaGHEVES;

o) Oho 1o 0&€a TEPIEYOLY GTO UOPLO TOLG L-
dpoyovo, dnAadn €lval LOPOYOVOVYEC EVM-
OELC.

B) H yhvxoln (C¢Hi,0¢) mepiéyet vopoyodvo,
omoTE VNKEL OTa 0EEA.

v) Ta vdutikd StaAdpate TV 0EEDY TEPIEYOLY
vépoyovo (H).

d) Xvpowva pe tn Bempia Tov Arrhenius, o 6-
Evog opuKTNpOG EKONAMVETAL GE LOUTIKG,
SteAvpata.

g) To Bgukd oD &xet poplakd tomo H,SO;.

o1) Ortav dtelvoovpe Eva 0ED ato vepd, 1ovtile-
Tat kot Sivel wovta HT.
§) To &idt elvar vootikd didivpa CH3;COOH.

n) To tpuyikod o&L Bpioketar oto Kpoot.

1.29 Na emAéEete T 60GTN ONAVINGT GE K-
Bepio and T1C EMOUEVEC EPMTNOELS.
a) Ilowo amod Tig mopakdTo ¥MKEG ovoieg dev
avnkel ota ofea;
i) HCI ii) CH;COOH
111) Na2504 IV) H3PO4
B) O 6&vog yupuKTPOG TOV LOUTIKOV OLOAL-
HATOV TV 0EEOV 0QEILETUL OTA:
i) 10via HT, i) 10vta OH™,
iii) dtopa H, iv) popo Hs.
v) Tlotwo aépro grevbepavetal pe enidpaom
HCl(,q) 0t 6080 (NaHCO;);
i) H, ii) CO,
iii) CO iv) CHy4
8) IMoww omd TG EMOUEVES OVGIEG deV AVTLOPG
pe dtahopa HCL;
i) Mg ii) CaCO;
iii) Cu iv) Al
g) IMowa amd T1g TopuKdT®m ovoieg eElevbepmvel
aépro Hy pe enidpaon dteAdpatog 0&éog;
i) Zn ii) H,O
iii) Cu iv) S
Youeovo, ue ™ Bempia Tov Arrhenius, o&éa
ELVOL 01 EVAOELG Ol OTIO1EC:

o71)

i) mEPLEXOLY GTO POPLO TOVG LOPOYOVO,
i) SteAvovtol 610 vePO,
1i1) 0TaV O10ADOVTAL GTO VEPO, OLVOLV KOTLO-
via HY,
1V) UETUPAALOLY TO Y PO TOV OEIKTMV.
{) IMowog amd Tovg EMOpEVOLG delkTeC Elvar G-
Y POUOG Tapovsia 0&Eog;
i) pmhe tng BpopoBupoing
1) mAtavlivn
iii) Bappo Tov nAtoTponiov
iv) parvolo@Baieivn
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M) Ze mola ond T1g ENOUEVEG PLULEG UTOPOVLE ii) Zidepévia (Fe).
v QLAGGoGOLE dLdAvpa 0EE0G; iii) And alovpivio (Al).
i) Tvalvn. iv) Amo kpdpa Zn ko Fe.

1.30 No avtictoryicete kabe 0ED g oTAANg A W éva Tpoidy 6To onoio Ppicketar (oTnAn B).

a) vépoyropro (HCI) ° ® i) cocacola
B) xitpio o0& (C¢HgO7) ° e i) &
Y) 00ceopikd o&d (H3POy) ° e i) Puapivn C
d) o0&k o&v (CH;COOH) ° ® iv) YaoTPIKO LYPO
g) Beuko oy (H,SO4) ° ® V) 0Eplovy0 moTh
o1) aockopPiko oo (C¢HgOy) ° ® vi) Aepovada, TopTokaAdd
0) avBpaxiko o&b (H,CO;3) ° ® Vi) yaobvpTl
M) yoraxtiko o&o (C3HgO3) ° ® Viil) UROTOPIEG QVTOKIVITOV
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